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Ventilisane fasade

od kamena

Tilabask

Fasadna potkonstrukcija

WWW.TABAS.RS

Fasada - lice, omotac¢, obloga i zastita jednog objekta. Svedoci smo toga koliko je napredna tehnologija promenila arhi-
tekturu danasnjih fasada. Danas je fasada “projekat za sebe”, a ujedno i usko povezan, sastavni deo celokupnog objekta.
Razlicite fasadne obloge koje danas nalazimo na trzistu polako menjaju izgled gradova i uti¢u na bolji kvalitet Zivota.
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PROJEKTOVAN.IE FASADE:

Fasadni omotac je opna koji deli covekov prostor na spolja i unutra.
Neka od pitanja na koje projektanti fasada treba da odgovore su koli-
¢ina prirodne i vestacke svetlosti (rasveta), zastita od sunca u letnjim
periodima, ventilacija i adekvatna razmena vazduha na fasadi, usteda
energije, kao i vizure i kontakt sa javnom povrsinom.

Zavisno od toga kako posmatramo fasadu, sve zahteve za projekto-
vanje fasada mozemo bazirati na: spoljnim-eksternim zahtevima (seiz-
micka zona, ruza vetrova- jacina i intenzitet vetra, mikro-klimatski uslovi,
padavine, blizina mora, blizina metroa, blizina velikog i bu¢nog zagadi-
vaca i sli¢no) i unutrasnjim-enterijerskim zahtevima.

Prirodni uslovi nam zadaju jos niz izazova za reSavanje problema ra-
zlike u temperaturi izmedu spoljnog i unutrasnjeg prostora. Pre svega tu
je vlaga, koja se javlja kao proizvod razlike u temperaturi. Vlaga na fasadi
dovodi do odlepljivanja i odpadanja ploca ili budanja fasade, u koliko je
fasada kontaktna. Kod ventilisane fasade, vlaga se kroz sloj ventilacije,
koji treba biti min 2cm debljine, uspesno,,susi”. Zasti¢ena kamena vuna,
do sada se pokazala kao dobar izbor.

Projektant fasade mora biti upoznat i sa osnovama fizike u gradevi-
narstvu kao i sa celokupnim elaboratom energetske efikasnosti objekta
da bi odabrani materijali na fasadi odgovorili na dozvoljene vrednosti u
prorac¢unu o toplotnoj provodljivosti materijala i ustedi energije.
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Pri projektovanju mora se voditi ra¢una o dobroj zvuénoj izolaciji
kojom ¢e se izbedi svi zvu¢ni mostovi, kako buke koja dolazi iz spoljneg
prostora tako i zvuka koji se prenosi kroz spratove.

Svaka ventilisana fasada mora biti projektovana i izvedena od mate-
rijala koji ispunjavaju protivpozarne uslove. Fasada mora spreciti: stva-
ranje pozara, prenos pozara na vise spratove izborom materijala koji su
testirani na pozar.

VRSTE VENTILISANIH FASADA:

Opsta podela ventilisanih fasada bila bi na staklene (transparentne)
i netransparentne fasade.

Netransparentne fasade mogu imati razli¢ite zavrsne obrade. Mogu
biti izradeni od prirodnog ili vestatkog materijala. Razli¢itih dimenzija i
zavrinih obrada. Svaki od materijala ima namenski projektovanu, svoju,
potkonstrukciju koja odgovara prvenstveno tezini materijala.

Prirodni materijali su: opeka, kamen, drvo, zelene fasade i drugi.

Vestacki: HPL, cementne ploce, metal, plastika, polimermeri i drugi

U daljem tekstu bavi¢emo se netransparentnim — kamenim fasadama.

U sistemu ventilisanih fasada kao savremenog nacina resavanje
spoljnih vertikalnih povrsina objekta, posebno mesto zauzimaju rese-
nja ventilisanih kamenih fasada jer imaju niz specifi¢cnosti u odnosu na
druge materijale sa kojima su obloZene fasadne povrsine.

Ventilisane kamene fasade spadaju u slozenije i skuplje fasade zbog
toga Sto je materijal, u ovom slucaju, kamen koji se koristi fizicki tezak.
Zbog debljine kamena, a samim tim i teZine kamene fasade, nazivajuih i
Jteske fasade” Tezina materijalaza d =3 cmide i do 90 kg/m?, retko vece
teZine, a za debljinu od 2 c¢m je teZine oko 60 kg/m?2. Sam kamen ima
posebne zahteve obrade u odnosu na druge materijale, (izrada i obrada
kamena u mokrom okruzenju -sa vodom, posebni alati-dijamantski, itd)
i u nacelu je skuplji, atraktivniji i najtrajniji materijal.

Uglavnom se na kamenim ventilisanim fasadama koriste prirodni ma-
terijali: mermer, granit, pescar itd., kao i polimermeri, koji imaju sli¢ne ka-
rakteristike, ali se i drugacije ponasaju na spoljnim fasadnim povrsinama.
Kamen koji se koristi za spoljnje fasade treba da ima odgovarajuce ateste
i da je svaka pojedinacna pozicija vise puta kontrolisana. Preporuka je i da
se na svakoj pojedinacnoj poziciji izvrsi blago obranje ivica kamena, da
bi se prilikom ugradnje i manipulacija smanjile moguc¢nosti krzanja ivica.

Za reenja nosenja kamena na potrebnom udaljenju od konstrukci-
je objekta, a radi obezbedenja ventilisanog sloja za prolaz vazduha, ko-
riste se dva osnovna nacina: ankeri i potkonstrukcija, sve sa svojim spe-
cificnostima i modifikacijama. Sa sistemom potkonstrukcija se mogu
adekvatno resiti svi objekti i uspesnije resiti zahtevni detalji oko otvora.
Sa sistemom ankera to nije uvek moguce.

Ankeri koji se koriste za kamene fasade su izradeni od inoksa, a pot-
konstrukcije od inoksa ili aluminijuma, preciznije kvalitetnije aluminijum-
ske legure (te legure se ne koriste za uobicajene aluminijumske profile,
zahtevani minimum kvaliteta legura za aluminijumsku potkonstrukciju je
AW 6063 T6, koja ima dobra anikorozivna svojstva i srednju nosivost).

Klasi¢na crna bravarija kao potkonstrukcija sa antikorozivnom zasti-
tom je odavno izbacena iz upotrebe zato sto je nemoguce, kasnije, u
eksploataciji odrzavati tu konstrukciju jer ne moze da joj se pride da bi
se intervenisalo, odnosno popravljala i obnavljala zastita. Prakti¢no je
potkonstrukcija ,zarobljena” fasadnom oblogom i zato treba da je ner-
dajuca i trajna koliko i sam objekat.
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Sistem TABAS N23 mozZe odgovoriti na sve ces¢i zahtev od 20cm debljine
termo izolacije, gde fasada moZe izaci i 3225mm od konstrukcije objekta

Da se zadovolji princip ventilisanja neophodno je omoguciti ulaz
vazduha sa donje strane fasade i izlaz na vrhu fasade. ,Ulaz“vazduha, ne
predstavlja problem i on treba da je veci od 50 cm? na duzni metar fasade.
Na vrhu fasade potreban je minimalan izlaz od 50 cm? na duzni metar
fasade (dovoljan je samo,prolaz’ od 5mm,visine” na duzni metar fasade).

Sloj termike je do skora (do oko 2012. godine) za nase prostore bio,
na primer, u Beogradu od 8 do 10 cm, a sada je 12 do 15 cm, a negde
i do 20 cm i vise, $to je naravno sve u skladu za zaostrenijim zahtevima
za energetsku efikasnost objekta, kao i specificnim zahtevima. To znaci
da je lice kamena na udaljenju od konstrukcije objekta na 23 do 30 cm i
vise. Na slikama iznad vidite Sistem N23, firme TABAS, koji u potpunosti
odgovara ovim udaljenjima. U praksi su reSavana i osetno veca udalje-
nja bez problema.

Sloj termoizolacije, koja treba da ima sa spoljne strane stakleni voal
(kod kamene i staklene vune, a kod stirodura i sli¢nih materijala voal nije
potreban), odreduje se za svaki objekat posebno i zavisi od dosta uslo-
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va, te je pozeljno da se uradi i odgovarajudi
termicki proracun, kao i proracun prolaza
pare i drugi proracuni, pa tako nije ¢udno
dodi i do slojeva debljine termoizolacije od
30cm i vide, kod objekata koji ulaze u klasu
niskoenergetskih.

Najbolje resenje pri eksploataciji objekta
(kao i u fazi izvodenja radova na ventilisa-
noj kamenoj fasadi) je da termika ima kva-
litetniji sloj zastite od staklenog voala, (voal
odpadne i u fazi radova, i dolazi do “linjanja”
zbog strujanja vazduha, tako da Cestice vune
mogu da izadu napolje) , a da je termika sa
spoljne strane trajno zasticena odgovaraju-
¢im mreZicama i paropropusnim lepkom i
plus premazom za manje upijanje vode. To
je skuplje resenje, ali znatno kvalitetnije i
trajnije. Dobro reenje je i ugradnja poseb-
nih paropropusnih folija koje su namenske
za ove slucajeve ventilisanih fasada.

Termika, termo sloj, a posebno vuna, ne
sme da bude mokra, tako da treba sve uraditi
da se spreci njeno kvasenje. Na zalost, zbog
neodgovaraju¢eg nacina fiksiranja termo
sloja, kao i ,zatvaranjem” vlazne termike na
mnogim objektima se dugo posle prestanka
padavina mogu primetiti tamnije-vlazne fle-
ke na kamenim plo¢ama, jer vlaga sa kame-
na prelazi na termo sloj - vunu pa kad presta-
nu padavine i kamen pocinje da se susi onda
preuzima vlagu iz vune i bude vlazan, a vuna
ne moze u potpunosti da se prosuZi jer je
ventilisani sloj - vazdusni prostor u prekidu.

Poslednjih godina, a posebno u SAD-u i
Nemackoj, je praksa da se fuge izmedu ka-
menih plo¢a pune odgovarajué¢im trajno
elasti¢nim git masama (uglavnom boje sli¢cne kamenu) jer je dokazano
da se stvara jos bolji ,cug” u slobodnom prostoru iza kamene obloge,
odnosno pojavljuje slican efekat kao kod dimnjaka, te je na taj nacin
ventilacija jo$ efikasnija, u odnosu kada fuge nisu zapunjene.

Sa potkonstrukcijom TABAS su prakti¢no horizontalne fuge pune, jer je
horizontalni aluminijumski profil kontinualan, ide” celom duzinom fuge.

Postavljanje primarnih i sekundarnih nosaca na projektovana odgo-
varajuca mesta koji se fiksiraju za konstrukciju objekta osnovna je faza
kod izvodenja kamenorezackih radova na ventilisanim kamenim fasa-
dama. Primarni nosaci fiksiraju uvek u noseci deo konstrukcije objekta
i da saglasno normativima treba da imaju dva ankera ugradena u armi-
rano betonsku konstrukciju. Ankeri su medusobno obavezno u vertikal-
nom polozaju i oni su uvek od inoksa A4 kvaliteta. Gornji anker prima
zatezanje, a nosivost zavisi od medusobnog udaljenja ankera u betonu
kao i od precnika inoks ankera. Beton mora da je zdrav, zreo, ist i ravan.

U skladu sa zahtevom iz projekta, a to je veci praksa, mogu se postavlja-
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ti podmetaci - distanceri ispod primarnih i se-
kundarnih nosaca, tako da se dobija prekinuti
termo-most izmedu metalne potkonstrukcije
i konstrukcije objekta. Ekspandirajuci inoks
A4 ankeri u betonu treba da su na pravilnom
medusobnom odstojanju, kao i odstojanju od
ivica betona, jer nepravilnim rasporedom im
se umanjuje nosivost)

Nakon toga se postavljaju vertikalni pro-
fili (fiksiranje na primarne i sekundarne no-
sace) na idealan polozaj potreban za kamen.

Po doterivanju vertikalnih profila u po-
trebnu ravan, vrsi se finalno pritezanje an-
kera u betonu i na ostalim delovima objekta.
Pozeljno je finalno-kontrolno pritezanje vrsi-
ti moment klju¢em. Zavrtnjevi koji se koriste
za vezu elemenata potkonstrukcije imaju po
jednu elasti¢nu i jednu ravnu podlosku i kva-
liteta su inoks A2. Pop nitne i samorezsci kao
vezni deo se ne preporucuju za trajno stabil-
ne konstrukcije.

Sledeca faza je ugradnja termike. Ona ide
malo” ispred ugradnje kamena, tako da se ne
bi ostetila zbog duzeg stajanja -ne ,zatvranja”.
U slucaju ako je kvalitetan vodoodbojni i pa-
ropropusni sloj na termoizolaciji moze se ura-
diti veca povrsina termike.

Kad je materijal za oblaganje fasade (ka-
men: mermer, granit, kre¢njak, pescar...) spre-
man za ugradnju pristupa se postavljanju
horizontalnih nosaca ili drugih profila koji pri-
hvataju direktno kamenu oblogu.

U svim fazama rada potrebno je da se
ni jedni drugi radovi ne izvode iznad mesta
rada, a svi kamenorezacki i fasaderski radovi
se rade sa ve¢ obucenim i stru¢nim ekipama
montaZera i ostalog osoblja potrebnog za realizaciju radova. Fasadna
skela kod ovi radova je posebno vaZna i njoj se mora posvetiti posebna
paznja da je odgovarajuce stabilna i na potrebnom udaljenju, za odgo-
varajucu ugradnju kamenih ploca.

Eventualna mikro bimetalna korozija koja se retko moze pojaviti na
dodiru podloski od inoksa i aluminijumskih povrsina profila je beznacaj-
na i nije od uticaja na stabilnost i trajnost celog sistema potkonstrukcije.
Nasa iskustva su da ni posle 10 godina nema tragova korozije na opi-
snom kontaktu.

Odabirom odgovaraju¢ih materijala, kvalitetnom i sigurnom ugrad-
njom i odrzavanjem fasadne obloge obezbeduje se dugovecnost koja se
racuna i na vise od 100 godina, odnosno traje koliko i sam objekat. Ako
pojedine fasadne obloge, bez obzira na odrzavanje mogu da traju do max.
25 godina, jasne su prednosti odgovarajucih kamenih ventilisanih fasada.
Tabasevic Jelena dia

Tabasevic Jovica

THabas:

Fasadna potkonstrukcija

Sistem Tabas§ N23 idealan oslonac
za vasu ventilisanu fasadu od kamena

ul. Trajka Rajkovica 3, Novi Beograd, BeZanijska kosa
tel: 011/227-05-54; fax: 011/288-01-83; mob: 064/ 110-91-51; 063/ 850-56-77
e-mail: tabas@tabas.rs; www.tabas.rs




